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Uvod

Semanticke metode za ispitivanje zadovoljivosti, odnosno tautologi¢nosti, iskazne
formule zasnivaju se na Cinjenici da je dovoljno ispitati kona¢no mnogo valuacija (kljucni
korak kod DPLL procedure u iskaznoj logici je “split” koji upro$c¢uje formulu tako $to
literalu dodeljuje nasumic¢no tac¢no ili netacno). Medutim, kod bogatijih logika, skup
relevantnih valuacija i interpretacija formule je obi¢no beskonacan tako da semanticki
metodi Cesto nisu jednostavno primenljivi.

Deduktivni sistemi za iskaznu logiku se sastoje od aksioma i pravila izvodenja.
Formule koje se iz aksioma mogu izvesti konacnom primenom pravila izvodenja, nazivaju
se teoreme datog sistema. Jedan od naj¢eSc¢e koriS¢enih deduktivnih sistema za iskaznu
logiku je prirodna dedukcija. Prirodna dedukcija potice od Gerhard Gencena 1935. godine.
Prati uobicajene postupke koje matematicari koriste prilikom dokazivanja teorema. Postoje
verzije za klasi¢nu i intuicionisti¢ku logiku. Postoje razli¢ite forme: oslobadanje
pretpostavki ili eksplicitni konteksti. Postoje dve grupe pravila: eliminacija i uvodenje.

Dizajn i arhitektura sistema

Aplikacija je implementirana u programskom jeziku C++, koriS¢enjem Sublime
editora, Ubuntu 16.04 operativnog sistema, g++ kompajlera (C++11 standard) i konzolnog
je tipa. KoriS¢eni su lexer i parser kojim se analizira ispravnost ulazne formule, za lexer je
koris¢ena flex biblioteka, i bison parser generator. Ulaz treba da bude formula u
matematickoj notaciji. Nakon unosenja formule, analizira se njena sintaksna ispravnost, a
zatim se formula parsira kako bismo je sacuvali u internoj apstraktnoj reprezentaciji.
Korisnik interaktivno bira koje pravilo ¢e se primeniti u svakom koraku. Takode, u svakom
koraku korisniku je prikazana lista ciljeva. Cilj ima skup pretpostavki sa leve, i formulu sa
desne strane. Pravilo koje izabere ¢e se primeniti na prvi cilj iz liste. Teorema je dokazana
kada desna strana (lista ciljeva) postane prazna. Formula se sustinski dokazuje nalik na
dokazivanju u sistemu Isabelle.



Primer izvrSavanja

Enter formula:
~(a /\ b) == (~a \/ ~b)

Goals:
1. |-- (~(a /\ b) => (~a \/ ~b))

Select rule to apply (-1 to exit):

. Assumption
. NotI
. NotE
. ConjI
. ConjE1l
. ConjE2
. ConjE
. DisjI1
. Disj12
. DisjE
ImpI
ImpE
FalseE
. Truel
ExcludedMiddle
. DoubleNegationI
. DoubleNegationE
. Contradiction

Applying rule: ImpI

Goals:

1. ~(a /A b) |-- (~a \/ -~b)

Select rule to apply (-1 to exit):

0. Assumption
1. NotI
2. NotE
3. ConjI
4. ConjE1l

. DisjI2

. DisjE
. Impl
. ImpE
. FalseE
. Truel
. ExcludedMiddle
. DoubleNegationI
. DoubleNegationE
. Contradiction

Applying rule: NotE

Goals:
1. ~(~a \/ ~b) |-- (a /\ b)

Select rule to apply (-1 to exit):
(<]

. Assumption

. NotI

. NotE

. ConjI

. ConjE1

. ConjE2

. ConjE

. DisjI1

. DisjI2

. DisjE
. ImpI
. ImpE
. FalseE
. Truel
. ExcludedMiddle
. DoubleNegationl
. DoubleNegationE
. Contradiction
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ExcludedMiddle
. DoubleNegationI
. DoubleNegationE
. Contradiction

Applying rule: Contradiction

Goals:

1. ~(a /\ b) , ~(~a \/ ~b) |-- False

Select rule to apply (-1 to exit):
@. Assumption
. NotI
. NotE
. ConjIl
. ConjEl
. ConjE2
. ConjE
. DisjI1
. DisjIz
. DisjE
ImpI
ImpE
FalseE
. Truel
ExcludedMiddle
. DoubleNegationI
. DoubleNegationE
. Contradiction

. DisjE
ImpI
ImpE
FalseE
. Truel
ExcludedMiddle
. DoubleNegationI
. DoubleNegationE
. Contradiction

Applying rule: ConjI

Select rule to apply (-1 to exit):
0. Assumption
. NotI
. NotE
. ConjI
. ConjE1
. ConjE2
. ConjE
. DisjI1
. DisjI2
. DisjE
ImpI
ImpE
FalseE
. Truel
ExcludedMiddle
. DoubleNegationl
. DoubleNegationE
. Contradiction




FalseE

Truel

ExcludedMiddle
. DoubleNegationI

DoubleNegationE

Contradiction

~a |-- False
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Select rule to apply (-1 to exit):

Assumption

NotI

NotE

ConjI

ConjE1l

ConjE2

ConjE

DisjI1

DisjI2

DisjE
ImpI
ImpE
FalseE

. Truel
ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

uel
ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

Applying rule: DisjI1
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Select rule to apply (-1 to exit):

0. Assumption
NotI
NotE
ConjI
ConjE1l
ConjE2
ConjE
DisjI1

el
ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

Applying rule: NotE

Select rule to apply (-1 to exit):

Assumption
. NotI
NotE
ConjI
. ConjE1
ConjE2
ConjE
DisjI1
. DisjI2
DisjE
ImpI
ImpE
FalseE
Truel
ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

Excludedmiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

pplying rule: Assumption

Goals:
1. ~(~-a \/ ~b) |-- b

Select rule to apply (-1 to exit):

Assumption
NotI
NotE
ConjI
ConjE1l
ConjE2
ConjE
. DisjI1
. DisjI2
DisjE
ImpI
ImpE
FalseE
Truel
Excludedmiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction




8. DisjI2
9. DisjE

FalseE

Truel
ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

pplying rule: NotE

Goals:
1. ~b |-- (~a \/ ~b)

FalseE

Truel
ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

pplying rule: DisjI2

Select rule to apply (-1 to exit):
Assumption
NotI
NotE
ConjI
ConjE1l
ConjE2
ConjE
DisjI1
DisjI2
9. DisjE
ImpI
ImpE
FalseE
Truel
ExcludedMiddle
DoubleNegationl
DoubleNegationE
Contradiction

DisjI2
0. DisjE

ImpI

ImpE

FalseE

Truel
ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

pplying rule: Contradiction

Goals:
1. ~(~a \/ ~b) , ~b |-- False

Select rule to apply (-1 to exit):
0. Assumption

ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

ImpE
FalseE
Truel
ExcludedMiddle
DoubleNegationI
. DoubleNegationE
. Contradiction

pplying rule: DisjI2

Select rule to apply (-1 to exit):
0. Assumption
NotI
NotE
ConjI
ConjE1
ConjE2
ConjE
DisjI1
DisjI2
DisjE
ImpI
ImpE
FalseE
Truel
ExcludedMiddle
DoubleNegationI
DoubleNegationE
Contradiction

pplying rule: Assumption

Theorem proved: (~(a /\ b) => (~a \/




